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02 : Limites I

Exercice 1

Déterminer les limites suivantes :

] . .
1. lim(5x2+3x——9j 2. lim (ex+2x—3) 3. hm(ex—x2+1)
»;:60 X x——o0 X—>+oo
2 X
4. lim 22X 5. lim (" +x)| ~-5 6. lim <1
xo+eo 37— X—>—o0 X x40 0¥ 4 D

Exercice 2

On donne le tableau de variation d'une fonction f.

X |—cc 1 +00

3
f(x) \0\

—00

Soit g définie sur ]—oo;—l[ ) ]—1;+oo[par g(x) = ﬁ
1. Quelles sont les limites de fen —eo et en +oo ?

En déduire les limites de g en —oo et en +co.

2. a. Déterminer le signe de f (x) selon les valeurs de x.

b. En déduire les limites de g en 1 a gauche et a droite.

Exercice 3

e -2
&+l

Soit f'la fonction définie sur R par f (x) =

1. Calculer la limite de la fonction fen —co.

. X _ 2 —X
2. a. V¢érifier que pour tout réel x, f (x) = el—i .
+e

b. Calculer la limite de la fonction f'en +oo.
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Exercice 4

Soit f'la fonction définie sur R par f(x) =Vx’+1-x.

1. Déterminer la limite de fen —co.

1
2. a. Montrer que pour tout réel x, f (x) = ﬁ
2
X +1+x

b. En déduire la limite de la fonction f'en +eo.

Exercice 5

Soit f1a fonction définie sur R par f(x) =2cosx—Xx.

1. Montrer que pour tout réel x, =2 —x < f(x) <2-x.

2. Calculer les limites de fen —oo et en +oo.

\S)

. . 2 X
3. a. Montrer que pour tout réel x strictement négatif, ona——1< f( ) <——-1.

X X

=

b. En déduire lim M .

X——o X

Exercice 6

Soit f'la fonction définie sur R par f (x) =" et g la fonction définie sur R par g(x) =<

Partie A

1. Justifier chaque donnée du tableau de variation de la fonction f ci-dessous.

X -0 0 +0oc

o0 400
f (x) \ . /

r x2
2. On veut montrer que pour tout réel x, e >x”>+1.

Soit 4 la fonction définie sur R par h(x) =" —x* 1.

a. Démontrer que pour tout réel x, h'(x) = 2x(ex2 — 1) .

b. Etudier le signe de h'(x) sur R.
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c. Vérifier que h(O) =0, puis conclure quant a la question posée.

Partie B
1. Calculer les limites de g en 0 a gauche et a droite.

2. Utiliser le résultat démontré dans la partie A pour calculer la limite de g en +co.

1
3. a. Montrer que pour tout réel x <0, g(x) <Sx+-—.
X

b. En déduire la limite de g en —co.
4. a. Montrer que pour tout réel x non nul, g'(x) a le méme signe que 2x° —1.

b. Dresser le tableau de variation de g.

Exercice 7

. . . 2" +1 .
Soit f'la fonction définie sur :IO;+oo[ par f (x) e " et C, sa courbe représentative.

e —

1. Calculer la limite de f'en 0.

2+e”
2. a. Montrer que pour tout réel x de ]O;+°°[, f(x) - j—x '

b. Calculer la limite de f'en +eo.

3. Justifier que la courbe C, admet deux asymptotes. En donner une ¢quation.

4. a. Calculer f '(x) pour tout réel x de ]O;+oo|:.

b. En déduire le sens de variation de f.
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Exercice 8

Soit f'la fonction définie sur R par : f(x) = %x“ +x'—6x>+7x.

1. Calculer les limites de f'en —oo et en +co.

2. Calcule f'(x), puis f"(x) pour tout réel x.

3. Justifie chaque donnée du tableau de variation de la fonction f ci-dessous.

X |- —% -2 1 +00
-~ 27 +o0
! 0
f (x) ., / \ 0 /

4. a. Déterminer le signe de f '(x) sur R.

b. En déduire le tableau de variation de f'sur R.
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